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PHAN 1: MO DAU

1.1 Tong quan vé tinh cap thiét ciia van dé cin nghién ctru

Tiéu chuian TCVN 5574:2018 duoc ban hanh nidm 2018 14 tiéu chuén hién hanh ap dung
cho Thiét ké két cau bé tong va bé tong cdt thép (BTCT) ¢ Viét Nam. Hién nay cac sach va
gi4o trinh trong chuong trinh hoc ctia nganh KTXD hau hét déu dang thiét ké tuan theo phién
ban cii da hét hiéu luc 1a tiéu chuan TCVN 5574:2012. Phan mém phan tich két cau thong
dung 1a ETABS version méi nhat ciing chi thiét ké theo tiéu chuan TCVN 5574:2012. Nhu
vay can thiét phai c6 tim hiéu vé tiéu chuan c6 hiéu lyc hién hanh nay va cap nhat cac quy dinh
vé thiét ké va cu tao két cAu / cau kién bé tong cbt thép theo tiéu chuan méi dé phuc vu hoc tép
va cong viéc sau nay khi sinh vién ra truong tr¢ thanh k¥ su Xay dung.
1.2 Muc tiéu d@ tai

Pé tai tim hiéu va nghién ciru vé tiéu chuan Thiét ké két ciu bé tong va bé tong cot thép
TCVN 5574:2018 vé ndi dung tinh toan thiét ké va cau tao cac cau kién co ban ctia khung bé
tong ¢t thép nhu dam san va cot dong thoi thiét 1ap cac bang tinh toan trén phan mém excel
phuc vu cho tu dong hoa thiét ké va dua ra mot sd nhan xét so sanh (néu cd) voi cac két qua
thiét ké theo TCVN 5574:2012.
1.3 Phwong phap nghién ciru

St dung phuong phép nghién ctu 1y thuyét, sinh vién tim hiéu tiéu chuan TCVN
5574:2018 va Nghién ctru va thiét 1ap bang tinh (excel) cho cac ciu kién khung BTCT.
1.4 Poi twgng va pham vi nghién ciru

Nhém sinh vién Iya chon d6i twong va pham vi nghién ctru 1a thiét ké va cdu tao cac cdu
kién co ban cia khung BTCT toan khdi 1a dam va cot thiét ké theo trang thai gidi han — 1a cac
ciu kién co ban trong cdc mon hoc vé két cdu BTCT va cac do an bé tong cot thép dan dung,
d6 an Két cau nha BTCT va sip toi 1a d6 an t6t nghiép chuyén nganh XDDD&CN.

San pham cua dé tai co thé dung truc tiép lam tai liéu hoc tap, tham khao cho sinh vién khi
hoc cac mon hoc vé két cdu BTCT, d6 4n mon hoc va dd an tot nghiép cting nhu phuc vu cho

cong viéc cua ky su thiét ké sau nay.
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PHAN 2: NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN CUU

Noi dung chinh ctia bao cdo gdm 4 chwong:

Chuong 1: Gidi thiéu vé tiéu chuan Thiét ké két ciu bé tong va bé tong cbt thép

TCVNS5574:2018

Chuong 2: Su can thiét va thiét 1ap bang tinh ky thuat

Chuong 3: Bang tinh toan thiét ké dam BTCT chiu uén va dam chiu cat theo

TCVNS5574:2018

Chuong 4: Bang tinh toan thiét ké cot BTCT theo TCVN5574:2018.

Chuong 1,2 1a cac nghién ciru Iy thuyét va chuong 3, 4 nhém sinh vién thyc hién cac cong
viéc gdm dua ra bai toan, 1ap so d6 khdi va thiét 1ap bang tinh va thé hién két qua nghién ctru
1a cac bang tinh toan thiét ké cho dam va cot ctia khung BTCT toan khéi.

CHUONG 1: GIOI THIEU VE TIEU CHUAN THIET KE KET CAU BE TONG VA
BE TONG COT THEP TCVN 5574:2018
1.1 Giéi thiéu vé tiéu chuan TCVN 5574:2018

1.1.1 Giéi thi¢u chung

o TCVN 5574:2018 do B§ Khoa hoc Cong ngh¢ ban hanh nam 2018 thay thé cho TCVN
5574:2012

o Co sé tham khao dé xay dung TCVN 5574:2018 14 tiéu chuan ciia Lién Bang Nga SP
63.13330.2012 va céc sira d6i nam 2016

o Trong tiéu chuan TCVN 5574:2018 nay, nhiéu diém moi dang dugc quan tim cha ¥ va
c6 su thay d6i so v6i TCVN 5574:2012, trong d6 c6 thay d6i mo hinh g suat sang mo
hinh bién dang (chap nhan gia thiét tiét dién phang) khi tinh toan tiét dién cau kién. Mo
hinh nay dugc khuyén nghi vu tién sir dung dé tinh toan theo cac trang thai gi¢i han
(tha nhét va tha hai) cho cac cAu kién chiu tac dung cia m6 men udn va luc doc. Poi véi
cdc ciu kign cé hinh dang tiét dién don gian (chit nhdt, chir T, chit I) thi vin cho
phép sir dung phwong phdp néi luc gidi han nhung cé diéu chinh. Ngoai ra, cac thay
ddi con lién quan dén tinh toan cit, choc thung, nén cuc b, X0&n V.V

1.1.2 Mot s6 diém méi trong tiéu chuin TCVN 5574:2018

o Vé ciu triic

Toan b cau truc trong ti€éu chuan maéi khong giong voi cau truc cua ti€u chuan cd,
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trong d6 tach biét 3 phan riéng cho két ciu bé tong, bé tong cot thép khong ung suat
trudc va bé tong cbt thép tng suat trude. Pidu nay tao diéu kién thuan loi cho viée ap
dung d& dang hon. Toan b tiéu chuan duoc chia thanh 11 phan va cac Phu luc. Ngoai
ra, con ¢6 cac Phu luc tir A dén M 1an lugt ndi vé Quan h¢ gitra cép dd bén chiu nén cia
bé tong v6i cuong d6 chiu nén tidu chudn va cudng do chiu nén trung binh; Cac biéu do
bién dang cta bé tong (cac biéu d6 bién dang ddy di1); Hudng din ap dung mot sd loai
cot thép; Tinh toan chi tiét dat sin; Tinh toan hé két cAu; Tinh toan cot tiét dién vanh
khuyén va tron; Tinh toan chdt bé tong; Tinh toan cong xon ngan; Tinh toan két cau ban
lap ghép; Xét dén ct thép han ché bién dang ngang khi tinh toan cac cdu kién chiu nén
léch tAm theo md hinh bién dang phi tuyén; Do vong va chuyén vi; Cac nhém ché o
lam viéc cua can truc kiéu cu va can truc treo.
o Vé vit liéu

e Mo rong pham vi ap dung cho bé tong nang tir B70 dén B100. Thay d6i gia tri cta
mdt s6 hé sé diéu kién 1am viéc cia bé tong.

o Ddi véi cbt thép:

= Str dung céc tiéu chuan thép ¢t hién hanh 1a TCVN 1651:2008 (ddi véi thép thanh
can noéng tron CB240-T, CB300-T; c6 gan (gai) CB300-V, CB400-V va CB500-V),
TCVN 6288:1997 (d6i voi day thép vudt (kéo) ngudi cudng do thip), TCVN
6284-2:1997 (d6i voi day thép kéo ngudi cudng do cao); TCVN 6284-5:1997 (dbi
v6i thép thanh can néng cudng do cao c6 gan (gai)), TCVN 6284-4:1997 (d6i véi
cap 7 s¢i hodc 19 so1i)

= Su dung chung mdt hé s6 tin cay la 1,15

o Vé tinh todn:

e Trong tiéu chuan méi di cap nhét bo sung cac phuong phap méi dé tinh toan va cu
tao, cling nhu hoan thién cac phuong phéap cii. Muc dich chinh 1a 1am sao cho céac
phuong phap mdi nay dugce dua trén cdc mo hinh tinh todn don gian ma da nang, c6
cosd 1y thuyét, giam bot cac hé¢ s6 thuc nghiém va ké dén duogc dic diém vat ly vé su
1am viéc cua cac cau kién bé tong cdt thép va dam bao dugc do tin cdy can thiét.

e Dbi véi tinh toan d6 bén: tinh theo ndi luc gidi han ké dén sy lam viéc déo cua bé

tong va cot thép mot cach quy ude. O ddy, khi tinh toan tiét dién thang goc thi cong

SVTH: Nguyén Tuan Duong, Nguyén Minh Anh _ Lép 59CX3



Trang 8

thirc xac dinh chiéu cao gidi han viung bé tong chiu nén da dugc di€u chinh lai:

Bang 1: So sanh cong thirc tinh toan d9 bén & 2 tiéu chuin

TCVN 5574:2018 TCVN 5574:2012
Xg 0.8 w
Sp=7—=—""—5- (1) SR = o )
h Esel 1+=E(1-—
o 1+~ asc,u( 11

e Ddi véi tinh toan theo sy hinh thanh vét niit, mé rong vét nit va bién dang: sir dung

cac nguyén tac chung cua co hoc két cau va strc bén vat liéu doi vdi két cau bé tong

cot thép
Bang 2: So sanh cong thirc tinh toan theo su hinh thanh vét nit ¢ 2 tiéu chuén
TCVN 5574:2018 TCVN 5574:2012
O-S O-S 3
Gerci = 1020305 - Ls (2) Gere = 8un - 20(35 ~ 1001 Vd

e Dbi véi tinh toan chiu tac dung cua lyc cat: van dya theo ndi luc gidi han c6 st dung
md hinh tiét dién nghiéng

e Dbi véi tinh toan chiu nén cuc bo: Van dua theo ndi luc gidi han va diéu chinh cac
cong thirc tinh toan.

e Dbi véi tinh toan chiu xodn: van sir dung mo hinh tiét dién khong gian theo noi luc
gi6i han va dé ap dung hon tiéu chuan cii

e Trong tiéu chuan moi tiéu chuan thiét ké két cAu bé tong va bé tong cdt thép 1an nay
c6 thay doi quan diém vé mo hinh tinh toan, chuyén tir mo hinh mg suat sang mo
hinh bién dang. Cu thé thay vi gi¢i han tmg suat thi chuyén sang gidi han bién dang
cua bé tong va thép
Trén tiét dién thang goc (chiu M va N):

|gb.max| =< €pu va €s,max < Esu (2)

Trong do € max VA €5 max 12 bién dang tuong ddi cta thd bé tong chiu nén nhiéu nhét va
ctia thanh ¢t thép chiu kéo nhiéu nhét trong tiét dién thang goc cia ciu kién;
€su VA &, 1a gid tri gidi han cla bién dang tuong ddi cua bé tong chiu nén va bién
dang gidn dai twong ddi ctia cot thép.
Mo hinh nay duoc khuyén nghi uu tién sir dung dé tinh toan theo céc trang thai gisi

han (thtr nhat va tha hai) cho cac cau kién chiu tdc dung cia m6 men udn va lyc doc.
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Déi v6i cac cau kién co hinh dang tiét dién don gian (chit nhat, chit T, chit I) thi vin
cho phép str dung phuong phép ndi luc gidi han.

e Tinh toan cit van str dung md hinh tiét dién nghiéng nhung c6 diéu chinh cong thirc
tinh toan gitp cho viéc tinh toan don gian hon. Tinh toan choc thiing cho phép ké dén
anh hudng cia md men udn theo hai phwong khac véi truéc day khong ké dén. Tinh
toan chiu nén cuc bd van theo mo hinh truée day nhung co diéu chinh cong thirc tinh
toan. Tinh toan xoén van sir dung mé hinh khong gian theo phuong phap ndi luc gisi
han, nhung c6 sir dung cac biéu do twong tac khi co tic dung dong thdi cia mé men
udn va md men xoin, cling nhu luc cit va m6 men X0an.

1.1.3 Tinh toan thiét ké cAu kién dam va cét khung BTCT theo TCVN 5574:2018

o Trong tiéu chuan méi sir dung thuat ngit “mo hinh bién dang phi tuyén” dé chi mé hinh
bién dang c6 ké dén tinh chat khong dan hoi (dan - déo) ctia bé tong va cdt thép khi nén
va kéo.

e Ddi voi bé tong khi nén, biéu dd bién dang ddy du dua trén duong cong bién dang
day du cua bé tong theo Model code 1990

obh ok
O b1 obo _____: T 1 oala:: Re ______ L -
YA N 2 | 27 | S|
ob2 Rb 210 N / I N
’/ | : 4 | |
[’ : | O b1 OOGRD" ,’ : :
U ] | / | |
[I I | { | |
' I | | [ |
'I ] | | | |
I | | | |
arctgEp, . .  arctgEs | : .
£ & & -3 <
0 s 3 02 &b 0 b1 20 b2 &
a) Hai doan thng b) Ba doan thdng

Hinh 1: Biéu d bién dang diy di ciia bé tong khi chiu nén
e Biéu d0 bién dang khi kéo ctia bé tong ciing 1y nhu biéu do bién dang khi kéo ctia no,
chi khéc 1a cac gia tri oy, Ry, va g, dugc thay bé‘mg cac gia tri trong Ung oy, Ry va &y
o Chiu nén I¢ch tam theo ndi luc gidi han:
e Chukiénbé tong chiu lyc nén doc truc can ké dén do léch tam ngau nhién e,. D6 léch

tam ea nay lay khong nho hon: 1/600 chiéu dai ciu kién hodc khoang cach giita cac
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tiét dién dugc lién két chian chuyén vi; 1/30 chiéu cao tiét dién cau kién; 10m.
e Ddi v6i cac cau kién két cdu siéu tinh, 14y bang gia tri d6 1éch tam xac dinh dugc tir
tinh toan tinh hoc, nhung khong nhé hon e,.
e Ddi voi cac cau kién ciia két cdu tinh dinh, do léch tim e, liy bang tong d6 léch tim
xé4c dinh duoc tir tinh toan tinh hoc va do 1éch tim ngiu nhién.
e Tinh toan cu kién bé tong chiu nén I¢ch tam véi lyc nén doc nam trong pham vi tiét
dién ngang cua ciu kién dugc tién hanh theo diéu kién:
N < RyA, (3)
Trong d6: N 1a lyc doc tac dung;
A, la dién tich vung chiu nén dugc xac dinh tur diéu kién trong tam cua no
trung voi diém dit lyc doc N (co ké dén udn doc).

e DO4i véi cac cau kién tiet dién ngang chir nhat:

Ay = bh(1 — 220 (4)

Cho phép tinh toan cac cau kién chiu nén léch tim tiét dién chir nhat voi do 1éch tam
cua luc doc ey <h/30 va Ly< 20h theo diéu kién:
N <oR,A (5)
trong d6: A 1a dién tich tiét dién ngang cua cau kién;
¢ 1a hé $0, phu thudc vao do manh cua cAu kién khi co tac dung dai han:
Khi c6 tac dung ngin han cia tai trong: xac dinh theo quy lut tuyén tinh
véi @ = 0,9 khi Ly/h=10va ¢ = 0,85 khi Ly/h=20;
Loy la chiéu dai tinh toan cua ciu kién, dugc xac dinh nhu ddi véi cdu kién
bé tong cot thép
e Sy lam vi¢c cua bé tong vung chiu kéo:
Ryt A

n<z——— (6)

A
Teonye—1

Pbi voi cau kién tiét dién ngang chit nhat thi diéu kién (6) c6 dang:
Rptbh
n< 6egtn_1 (7)

h

Trong d6: A la dién tich tiét dién ngang cua céu kién bé tong;

I 1a m6 men quan tinh cua ti€t di¢n doi véi trong tdm cia no;
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y, 1a khoang cach tir trong tim dén thd chiu kéo nhidu nhét
n 14 hé sb ubn doc, 1y theo cac chi din trong (8)
e Tinh toan cac ciu kién bé tong chiu nén I¢ch tam khi lyc nén doc truc nam ngoai
pham vi tiét dién ngang cuia cau kién dugc tién hanh theo cac diéu kién (6) va (7).
Gia tri hé s n, ké dén anh hudng cua udn doc dén d6 1éch tam cua luc doc €0, duoc

xac dinh theo cong thuc
1

— (8)

Ncr

]’]:

Trong do6 Ncr 1a lyc tdi han quy udce, duge xac dinh theo cong thurc:

Trong d6: D 1a d§ cing cua cau kién & trang thai gidi han vé do bén, dugc xac dinh

nhu ddi véi cau kién bé tong cot thép
1
n= N

1__
Ncr

L 1a chiéu dai tinh toan ctia céu kién.
o CAu kién bé tong chiu ubn theo noi lyc giéi han
Céc gia thiét khi tinh toan nhu sau: Chap nhan gia thiét tiét dién phang; Bién dang thd
bé tong chiu nén ngoai cung dat dén gia tri g bién dang cot thép chiu kéo dat dén gy =
Ry/E;
e Tinh toan ciu kién bé tong chiu uén dugc tién hanh theo diéu kién:
M< M, (10)
Trong d6: M 1a m6 men udn do ngoai luc;
M, 1a m6 men udn gidi han ma tiét dién cau kién c6 thé chiu duoc.
M,, dugc xac dinh: M= R, W
Trong d6: W 1a md men khang uén cua tiét dién ciu kién ddi véi thé chiu kéo ngoai
cung.
Déi véi cau kién tiét dién ngang chir nhat:

bh?
= = (11)

o Quy trinh thiét ké dam

e Luya chon so b tiét dién cho dam
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e V&sodotinh
e Xéc dinh céc tai trong tac dung 1én dam
e Tb hop ndi luc
e Tinh toan va bd tri ¢t thép cho dam
o Quy trinh thiét ké cot
e Luya chon so b tiét dién cho cot
e V&sodotinh
e Xac dinh céc tai trong truyén vao cot
e Tb hop ndi lyc cho cot
e Tinh toan va bd tri cbt thép cho cot
1.1.4 Cac quy dinh cdu tao dam, ¢t theo TCVN 5574:2018
Ap dung cho tiét di¢n chir nhit:
o Cbt thép chiu lyc: dung dé chiu céc ung luc phat sinh do tac dung cua tai trong va dugc
xac dinh tir ni lyc xuat hién trén tiét dién, thuong ding
o Nén dit chiéu cao tiét dién theo mit phéng tac dung cua mo men udn, kich thudc dam,
cot 12 boi s cua 2,5,10 dé dé lap dat van khudn va 16n hon kich thude ti thiéu dé co
thé thi cong duoc
o Cbt thép cAu tao: dugc dit vao két cdu dé lién két v6i cac cdt chiu luc thanh khung hoac
ludi, dé chiu cac ing sut xuét hién trén tiét dién
e Thép thanh can néng tron véi duong kinh tr 6 mm dén 40 mm theo TCVN
1651-1:2008 va thép thanh can néng c6 gan v6i dudng kinh tir 6 mm dén 50 mm theo
TCVN 1651-2:2008;
e Thép thanh gia cong co nhiét v6i dudng kinh tir 15 mm dén 40 mm theo TCVN
6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991);
e Day thép vudt ngudi v6i dudng kinh tir 5 mm dén 12 mm theo TCVN 6288:1997
(ISO 10544:1992);
e Day thép kéo ngudi véi duong kinh tir 2.5 mm dén 12.2 mm theo TCVN
6284-2:1997 (ISO 6394-2:1991);
e Cap 7 soi hodac 19 soi véi dudong kinh tr 9.3 mm dén 21.8 mm theo TCVN
6284-4:1997 (ISO 6934- 4:1991).
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Cép duoc phan thanh loai c6 bé mit tron, co gan, hodc 161 16m (co vét én), hoac duoc
nén chét tir day thép tron.

Chiéu cao lam vi¢c cua ti€t dién: khoang cach tir bién chiu nén cua cau ki¢n dén trong

o
tam cbt thép doc chiu kéo (hy = h —a (mm))
o Ldp bé tong bao vé: chiéu day 16p bé tong tinh tir bién (mép) ciu kién dén bé mit gan
nhat ctia thanh c6t thép khong nhé hon duong kinh thép, >10mm va theo bang sau:
Bang 3: Chiéu day tdi thi¢u ciia 16p bé tong bao vé
‘ . Chiéu day tbi thiéu cta
bicu kién lam viéc cua két cau nha
16p bé tong bao v¢
Trong cac gian phong dugc che phu véi do 4m binh
thudng va thap (khong 16n hén 75%) 20
Trong céc gian phong duoc che phi v6i d6 4m cao (16n
hén 75%) (khi khéng c6 cac bién phap bao vé bo sung) =
Ngoai troi (khi khong c6 cac bién phap bao vé bd sung) 30
Trong dat (khi khéng co cac bién phap bao vé bo sung),
trong mong khi c6 16p bé tong 16t 0

o Khoang cach giita cac thanh thép: khong duoc nho hon dudng kinh cot thép 16n nhat va
khong dugc nhé hon céc gié tri sau

e 25mm d6i véi cac thanh cot thép duge bd tri thinh mot 16p hodc hai 16p & phia duédi
tiét dién va nam ngang hoic nam nghiéng khi d6 bé tong;

o 30mm d6i v6i cac thanh cot thép ¢ phia trén cua tiét dién, dugc bé tri thanh mot hodc
hai 16p nam ngang hodc nam nghiéng khi d6 bé tong;

e 50mm d6i v6i cac thanh cbt thép ¢ phia dudi tiét dién duoc bd tri thanh ba 16p trd 1én
(trir cac thanh cua hai 16p cudi cuing) va nam ngang hodc nam nghiéng khi d6 bé tong,
cling nhu dbi voi cac thanh nam theo phuong dung khi d6 bé tong.

o Chiéu dai neo cbt thép L=l *(Asca/Aser) Vi Loan 1 chidu dai neo co so va
Lo an=RsA¢/RponaUs Trong d6 a=1 1a hé sd d6i voi cot thép chiu kéo va 0,75 vai thép
chiu nén; A,/ Aserlad dién tich tiét dién ngang cua thép theo tinh toan va theo thyuc té;
Rpond 12 cudng do bam dinh tinh toan cta bé tong va thép; A va U 1a dién tich va chu vi
cua thanh thép.
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o Ham lugng cot thép 16n nhat trong dam la Hmax = Er Ry/Rg va pyin = 0,1% (khac véi tiéu
chuan trude 12 0,05%)

o Vi cot: tmin = 0,1% khi 6 manh Ly/i <17 va ppi, = 0,25% khi d0 manh Ly/i >87; véi do
manh tr 17 dén 87 nodi suy ham luong pyi, ham lugng P, 6 ¢t doc chiu luc khong nén
qua 4%; tai nhimg chd ndi chong co6 thé cho phép ham luong dén 8% (diém khac so véi
phién ban cii); ¢t doc khong cach nhau qua 400 theo phuong vudng goc mit phiang udn,
khong qua 500 theo phuong mat phiang udn.

Cét thép ngang ciia dam (gom cot dai va cot xién):

o Céac dam c6 chiéu cao nho hon 150mm c6 thé khong can dit ¢t ngang néu lyc cat do bé
tong du chiu.

o Dam cao trén 150mm: & khu vuc ¢6 luc cit 1on khoang céch dai s < s, = min (0,5hy, 300
hodc 200 néu B70 dén B100); ¢ khu vuc co6 luc cit nho khoang céach dai s < s, = min
(0,75hy, 500 hozc 400 néu B70 dén B100)

o Cotdai trong cot: Puong kinh > (¢aoc max/4 ,6mm) voi khoang cach dai < (15¢4..va 500).
Néu thép doc chiu nén nhiéu hon 1,5% thi khoang cach dai < (10¢g,.va 3500). Pai cot
can b tri cao cho cac thanh thép doc it nhat 1a cach mot thanh phai c6 1 thanh nim & vi
tri udn cta cot dai va cac vi tri uén nay khong cach nhau qua 400. Néu & mot mat bén co
khong qua 4 thanh, chiéu rong miat bén khong quéa 400 thfi cho phép dung 1 dai bao

quanh tat ca cac thanh c6t doc nay.

CHUONG 2: SU CAN THIET VA THIET LAP BANG TINH KY THUAT (PHAN
MEM EXCEL)

2.1 Su can thiét 1ap bang tinh thiét ké cau kién

Viéc tinh toan thiét ké ciu kién cung loai trong khung BTCT tuan theo mot quy trinh
gidng nhau cho nén néu co thé thiét 1ap cac bang tinh dé bién quy trinh tinh toan thanh ty dong
cho céc cdu kién gidng nhau va chi thay d6i cac tham sé dau vao va xir Iy két qua 1a viéc c6 kha
nang thyc hién dugc voi cac chuong trinh 1ap trinh, vi¢c nay s€ gidm dugc nhiéu thoi gian va
c6 thé tinh duoc cho s lugng 16n ciu kién, viéc xay dung duogc quy trinh tinh chinh xac ciing
s€ giam dugc tinh toan sai trong qua trinh xur 1y bai toan. Nhiém vu ¢ day 1a bang tinh duoc lap

trinh phai xét duoc day di tat ca cac kha ning c6 thé xay ra va trinh bay mot cach truc quan dé
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hiéu dé nguoi dung bat ky déu c6 thé sir dung.

Nhu vay viéc 1ap bang tinh thiét ké du kién s& gitp:

o Nham ty dong hoa thiét ké cac cau kién cung loai

o Ngudi ding co thé dé dang kiém soat duoc sb liéu tinh toan ciia minh

o Néu tinh nhiéu 1an vé6i nhimg gié tri khac nhau sé rat dé dang dé thyc hién

o Néu nhu khong lap bang tinh thi kho c6 thé kiém soat duoc két qua tot nhit c6 thé

o C6 thé tim dugc tiét dién t6i uu hodc theo mong muén clia nguoi ding vi ¢é thé thay
cac phuong an khac nhau va xem dugc két qua nhanh chong dé quyét dinh

2.2 Lua chon phin mém dé 1ap bang tinh

Hién nay c6 nhiéu ngon ngit 1ap trinh c6 thé sir dung trong tinh toan k¥ thuat nhu C,

C++, pascal, Visual basic.... Sau khi xem xét nhiéu yéu t va tham khao viéc lap thuyét

minh tinh ton ctia cic cong ty thiét ké, nhom sinh vién da lya chon phan mém Excel dé

thiét 1ap bang tinh vi nhimng li do sau:

o DPay 1a phan mém pho bién, d& sir dung va c6 san trong tt ca cac may tinh cai hé diéu
hanh thong dung (windows).

o C6 kha ning luu trit va dat dugc d6 chinh xac yéu cau trong tinh toan d6i voi cac bai
toan ky thuat.

o Tinh tu dong hoa, ¢ thé viét thém cac modul 1én dé phuc vu cac phép tinh phirc tap hon
néu can (VBA)

o HO trg vé biéu do, vé& hinh, bang biéu dé trinh bay.

o Khi trinh bay can than c6 thé in ra cic trang tinh dé lam thuyét minh tinh toan c6 tinh &
rang, mach lac, dé hiéu cho nguoi xem theo ddi.

o Pu dung cho cac bai toan co ban khong can dén nhitng ngdn ngit 1ap trinh bac cao

o C6 thé lién két v6i phan mém bén ngoai

2.3 Cic buéc thiét 1ap mét bang tinh bing phin mém excel
2.3.1 Chudn bi ngi dung kj thugt — khoa hoc ciia bai todn

o Ngudi viét can phai chuan bi noi dung ki thuét ciia van dé ma minh mudn giai trén may
tinh (Khong nén voi vang bat tay ngay vao viéc 1ap trinh khi chua chuan bi ki vi nhur
vay chi ton cong sira chita va hoan thién vé sau)

o Chuan bi ndi dung trudc khi lam mot tmg dung ki thuat trén Excel:
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e Xac dinh muyc ti€u bai toan, 1ap danh myc cac tham s6 thé hién két quae tinh toan (tén
goi, y nghia vat li, don vi do, tri s6 vi du);

e Lap danh myc cic biéu do, hinh v& minh hoa, thé hién két qua (tén goi, ¥ nghia vay i,
phac thao dang);

e Tim thuat toan giai roi 1ap so' @6 khoi thé hién qua trinh tinh toan tir khi nhép s6 liéu
dén luc tinh ra két qua;

e Viét cac cong thirc tinh toan theo dung trinh ty, ghi chi nhimng chd tinh toan kiéu chu
ki lap;

e Lap bang danh muc cac dai lugng s€ dugc nhap vao dé bat dau tinh toan (tén goi, don
vi do, y nghia vat li, tri s6 vi du).

2.3.2 Thiét ké bang tinh gém nhiéu trang tinh

o Déi v6i nhiing bai toan nhé thi c6 thé chi can 1ap bang tinh v6i 1 trang tinh duy nhat

o Trong trudng hop cac bang cé chiéu rong cot khac nhau thi nén ding kiéu bang tinh c6
nhiéu trang tinh

o Néu dung nhiéu qua céc trang tinh s& kho quan 1i va dé nham 1an lac viét cong thic c6
tham chiéu noi dung giira cac trang tinh khac nhau

o Nén thiét ké ban tinh ctia minh gém cic trang tinh 1an lugt c¢6 noi dung:

e Sheet 1: chtra cac thong tin ban dau mudn gidi thigu

e Sheet 2: chtra cac bang dé nhap sb liéu ban dau

e Sheet 3: chira cac bang tinh toan phan noi dung ki thuat 1

o Sheet 4: chira cac bang tinh toan phan noi dung ki thuat 2

e Sheet 5,6: Nhiém vu tinh toan tiy theo ndi dung cu thé cua bai ban
e Sheet 7: chtra cac bang dé tinh toan phan noi dung két qua.

o Néu bai toan can phai tra bang thi nén dung 1 trang tinh riéng cho s6 liéu bang tra, viéc
nay gitip tach riéng cac co s dir liéu dé dé dang xur 1i (sira d6i, thém bét dir lidu).
2.3.3 B tri dang trang in

o Du kién dinh dang trang in ngay tir dau

o Mbi trang tinh ¢6 ndi dung riéng nén cach trinh bay trang in ¢ thé khac nhau dé hinh
dang cac bang trong trang tinh d6 phi hgp nhat véi ndi dung riéng cia no

o Sau khi soan thao xong hiy nhé dong timg cira s6 bang cach nhan vao phim OK trén

SVTH: Nguyén Tuan Duong, Nguyén Minh Anh _ Lép 59CX3



Trang 17

ctra s6 d6. Pén day coi nhu két thic viéc chuén bi dinh dang hinh thure ctia cac trang in.
Phai 1am cu thé 1an luot cho ting trang tinh trong bang tinh
2.3.4 Soan thdo ngi dung trang tinh danh dé nhdp dir ligu

o Kich hoat trang tinh va bit ddu bién soan cac bang trong trang tinh dé nhap s6 liéu.

o Chon cac kich ¢& bé rong cac 6 trong bang tinh Excel sao cho phu hop dugc vdi moi
bang s6 liéu can thé hién (trong TH kho xir Ii thi 1ap thém 1 trang tinh nira danh cho viéc
nhap sb liéu) dé phu hop v6i ndi dung cau bang céc s lidu ndo d6 dang xét

o Pam bao trang in phi hop trong khudn kho ban di dinh

o Dinh dang trang in theo kho gidy nam ngang (néu bang s liéu rong nho ra khoi dudong
ké nét chdm thang dung)

o Chuyén bang sé liéu d6 sang trang in tiép theo, mic du phai dé 1 sé dong tréng trong
trang tinh (néu bang s6 liéu dai nho ra khoi duong ké nét chim nam ngang)

o Trong cach trang tinh dung nhap sb liéu nén c6 cac so dd hodc hinh v& dé giai thich y
nghia cta cac sd liéu nhap
2.3.5 Soan thdo noi dung trang tinh danh dé xudt két qud

o Céc két qua tinh toan can dugc phan loai trudc va sap xép vao ting bang theo nhom y
nghia dé dé dang theo ddi va két luan.

o Kém theo cac bang ghi két qua nén c6 cac hinh v& minh hoa.

2.3.6 Soan thdo ni dung trang tinh danh dé lwu triv co sé dir ligu

o Tinh toan khoa hoc ki thuét déu c6 st dung dén bang tra, cac dd thi khac nhau di dugc
soan san, luu cac bang tra nay trong trang tinh riéng dé phuc vu tinh toan
2.3.7  Soan thdo ni dung cdc trang tinh danh dé tinh todn

o Néu c6 thé thi 1 dén 2 trang danh d¢ tinh toan. Nhiéu hon thi kho quén Ii.

o Néu bai toan qué 16n thi cling c6 thé danh mdi trang tinh cho mdi ndi dung tinh toan
riéng dé tién theo doi cling nhu bé tri trang gidy in ra cho dep.

o Viéc bd tri hop li cac bang trong trang tinh n6i chung kho ma dt ra ngay tu dau vi con
dang trong qué trinh suy nghi dan va phat trién bang tinh ciia minh

o Soan cac bang theo ndi dung ki thuat can thiét dén khi xong vi¢c va tinh ra ra két qua
can thiét cudi cing

o Sau khi da tinh ra két qua cuoi cung, stra sang cac bang cua phan tinh toan cho gon va
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dé in ra trong kho trang in dy kién
= Két qua tinh khong thay doi nhung bang tinh toan phu nay sé& thudc vé 1 trang gidy in
khac va in hay khong thi tuy y.

CHUONG 3: BANG TiNH THIET KE DAM CHIU UON VA CHIU CAT BTCT
THEO TCVN 5574:2018
3.1 Thiét 1ap bang tinh dAm chiu uén

3.1.1 Baitodn
Dé bai: Thiét ké mét dam san toan khoi tiét dién chit nhdt chiu mé men uon, két
qua noi lyc duoc xudt tir chuong trinh Etabs hodc bang T 0 hop noi luc g(;m cac
gid tri I6n nhat ciia Mé men ciia dam

3.1.2 Thiét lap so dé khoi
Sau khi thuc hién cac budce thiét 1ap bang tinh nhu muc 2.3 chuong 2 bao gém:
xéc dinh céc thong s6 dau vao gdm: vat liéu (bé tong, thép), tiét dién dam, chiéu
day san... Xac dinh cac s6 liéu tra bang, cac budc va cong thirc tinh toan va cac
két qua can xuat ra... Nhom sinh vién da thiét lap so d6 khdi cho bai toan nhu

Sau:
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( Bit dau bai toan )
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Biét M, b, h, a, nhém BT, nhom
thépv AS Tra’ béng Rbl RS: ERI amv h()

«S’Q\}_

Tinh & Chon lai

Chon va b tri cdt thép

e

<R \ \
Kiém tra va >

| két luan / V%
v

Hinh 2: So @6 khdi tinh toan thiét ké dim chiu uén
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3.1.3 Bing tinh excel thiét ké cho dam chiu uén tiét dién chiv nhat dit cot don nhw

sau (xem file excel nop kém)

TiNH TOAN THIET KE DAM BE TONG COT THEP CHIU UON PAT CQOT PON

Tiéu chuan ap dungTCVN 5574 : 2018 Tén céu kién: B29

Tén cong trinh:  Khach san Viét Nam Vi tri: TANG 4

Tang: F4

1. Vat li¢u 2. Tiét dién )

Bé tong:  B25 Chiéu cao tiét dién, h: 40 (cm)‘

+Nén Ry 145 (Mpa)  Chidurongtiétdién b: 25 (cml =
+ Kéo, Ry: "1.05 (Mpa) Gia thiét gia tri a: 4 (cm) =
Cotthép:  CB300-V Chiéu cao lim viéc hy: 36 (cm) -
+Doc, R=Ry 260 (Mpa) Pudngkinhcdtdaif  gg =
+Ngang R, 210 (Mpa) S6 nhinhdai,n: 2 oo ol L

M6 dun dan hoi thép,E 200000  (Mpa)

M6 dun dan hdibt,E,: 30000 (Mpa) L—»l

b= 25 (cm)
3. Noi lwe tinh toan
Momen udn tiét dién, M: 14 (kNm)
Luc doc tiét dién, N: 0 (kN)
Luc cat tiét dién, Q: 0 (kN)
4. Tinh toan cdt thép doc "
Kiém tra sy pht hop ciia tiét dién dam: ., “Robnl 0.031 < 041 — Thoéa man
b o
. A X, 08
H¢ s0 gidi han vé chi€u cao vung chiu nén: & thz p =0.583
o 1454
_5_ &
&a=_= 0.001
£
Ktra dk gidi han chiéu cao viing chiu nén: ¢ = 0.0311 < 0583 > Théamain
Dién tich cét thép doc theo yéu cau, A = % = 1.56 (cmz)

S

Kiém tra ham lwong cét thép, [THETE {;S x100% = 0.17 > 01% = Thdamin

0

Hinh 3: Bang tinh thiét ké dAm chiu uén
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3.2 Thiét 1ap bang tinh dim chiu cit
3.2.1 Baitodn
Pé bai: Tinh todn (hoac kiém tra) bé tri cot dai chiu cdt cia dam tiét dién hinh chit nhdt chiu tai
phdn bé déu theo tiéu chudn TCVN 5574:2018
3.2.2 So dé khéi
Sau khi thuc hién cac bude thiét 1ap bang tinh nhu muc 2.3 chuong 2 bao gém: xac dinh
cac thong s6 dau vao gém: vat li¢u (bé tong, thép), tiét dién dam ... Xac dinh cac sd liéu tra
bang, cac budc va cong thic tinh toan va cac két qua can xuét ra,... Nhom sinh vién da thiét
1ap so d0 khéi cho bai todn kiém tra kha nang chiu cat ciia dim va thiét 1ap bang tinh cac san
pham dugc trinh bay ¢ cac trang tiép theo.
3.2.3 Két qua Bang tinh excel kiém tra kha ning chiu cit cia dam BTCT tiét dién
chir nhat chiu tii phan b déu
(xem file excel nop kem)
béi vai bang tinh nay nhém sinh vién c6 sir dung thém doan code visual basic nham muc
dich 1am rd va thé hién cac truong hop xdy ra ctia bai toan. Ngudi xem c6 thé an ALT +F11

trong bang tinh excel giri kém dé tham khao.

SVTH: Nguyén Tuan Duong, Nguyén Minh Anh _ Lép 59CX3



Tinh toan (hodc kiém
tra) chiu cit cia dim
/ tiét dién chir nhat chiu
tai phan b6 déu theo
TCVN5574-2018

Trang 22

Bit dau

»>

Chuan bi sb litu: Q,
Qumax, q=q1-0.5p, Ro,Ru,
Rsw, ho, b, Agw, §

Kiém tra img suat
nén chinh

Q > 0.3Rybhy

Kiém tra kha ning
chiu ¢t bé tong

Qo
=0.5Rubhs>Q

Kiém tra didu kién cdu tao cuia

cbt dai
RswAsw
AGsw ==
Se=min(0.5hy;300)
Rpebho®
Smax = brT‘“‘; Qswamon=0.25Rpb

Khéng dam bao

Dam bio diéu
kién (mg suat N
nén chinh nén chinh

diéu kién Ung suat

ol
Dim khéng di Dim d‘u chiu
chiu cit cat

Q

v

Pam bao yéu
cau cau tao cot
dai

Khéng dam
bao yéu cau
cdu tao cot dai

e

Kiém tra kha nang chiu cit cua
dam tai cac diém gidi han cac
khoang:

Qu(0)=2.5Rubho+0.75qswho
Qu(ho)=1.5Rubhotqihot0.75qwho
Qu(2hn)=0.75Rubho+2q1ho+1.5gsho
Qu(3h0)=0.5Rubhal 3qihe ! 1.5quwho
Qui~min[Qu(0): Qu(ho); Qu(2ho);
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. |

Kiém tra thém diéu kién ho, Kiém tra thém didu kién 2ho,
¢3, 2ho ¢2, 3ho

S, &
9 ? N
~
Kiém tra thém diéu kién; Q Khéng phéi kiém Kiém tra thém diéu kién; Q Khong dam bao
tra thém diéu kié chiu luc tai tiét
Qu(es)=y/6Ry bhG(0.75q,, + 1) g it kg Qu(e2)=\6Ry bRZq; + 0.75G4, hq din e

Dam khéng dam bao
chiu cit trén toan b
chiCu dai dam

: " :

Kiém tra tiép didu
kién tai tiét dién c2

Pam bao chiu lue thmg dany tf‘:o Dam bao chiu lwe thf)"]g da"? bzfo ) )
tai tiét dién cs chiu lAl_{c tai tict tai ié1 dién 2 chiu '1{4, tai tiet Két thiic bai toé
dién ca dién c2
N 7
. ~
M e
S
A 4 A

Kiém tra tiép tai D Al k}mn{_x da’? ba? oo s

e chiu cat trén toan b Két thae bai toan

tict dién c2 20 wyn il

chiéu dai dam

Hinh 4: So @6 khoi kiém tra kha ning chiu cit ciia dAm chiu tai phan bo déu
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KIEM TRA KHA NANG CHIU CAT CUA DAM BTCT CHIU TAI PHAN BO PEU
A.THONG SO PAU VAO

1. Cdp dé bén bé téng: B25
- Cuo'ng do chiu nén tinh toan gidi han | (Rp): 14.50 (MPa)(Bdng 7 - TCVN 5574:2018)
- Cwo'ng do chiu kéo tinh toan gidi han | (Ry): 1.05 (MPa)(Bdng 7 - TCVN 5574:2018)
- Cuong do chiu nén tinh todn gidi han Il (Ry,ser): 18.50 (MPa)(Bdng 6 - TCVN 5574:2018)
- Cuong do6 chiu kéo tinh todn gidi han Il (Rptser): 1.55 (MPa)(Bdng 6 - TCVN 5574:2018)
- M6 dun dan hai ban d3u (Ey): 30000  (MP#Bdng 10- TCVN 5574:2018)
2. Nhém cét thép chi chiu luc CB400-V
- Cuo'ng do chiu kéo tinh toan (Ry): 350 (MPgBdng 13 - TCVN 5574:2018)
- Cuong do chiu nén tinh toan (Rs(): 350 (MPgBdng 13 - TCVN 5574:2018)
- Cudng dd chju cat tinh todn (Rew): 280 (MPEBdng 14 - TCVN 5574:2018)
- M6 dun dan hai (E): 200000  (MPa)(6.2.3.3- TCVN 5574:2018)
3. Tiét dién va ciu tao cha ciu kién:
- Bé rdng cot (b): 400 (mm)
- Chiéu cao cét (h): 700 (mm)
- Chiéu dai cot (lo): 6000 (mm)
4. Bd tri cdt thép: 4D 22+4 D 22
5. Cac cap ndi lwc:

-Momen 255 kN.m

-Lwcdoc 3905 kN

-Momen dai han tuong ng 114.8 kN.m

-Lyc doc dai han twong ing 2928.75 kN

B. TINH TOAN
-B1: Chuan bj s6 liéu
b= 400 (mm) A= 15205  (mm?)
h= 700 (mm) A= 15205  (mm?
a=a'= 36 (mm) za= 628 (mm)
ho= 664 (mm)
-Po léch tdm ngau nhién e> 23.33 (mm) 14y bang23.3 (mm)
-6 léch tdm tinh hoc e= 65.3 (mm)
-Ké&t cau siéu tinh cé eg= 65.3 (mm)
-Gia tri chiéu cao tuong déi gidi han vung chiu nén cﬂa@?i:;: 0.533
gy
gbZ
£,=—= 0,002

-B2: Tinh anh hudng udn doc
l .
A= ;0= 8.6 > 8 can tinh thém n
-Ham lugng cot thép chacotlay = %z 1.14 9

0 A N Nl
-Momen quén tinh toan bd c6t thép doc d6i vdi trong tdm tiét dién ngang cla ciu kién:
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I, =(4+A4)05h—a) = ubhy(0.5h—a)’ = 299830436.00  (mm")

-Hé s6 xét dén sy dnh hudng cla tai trong tdc dung dai han tinh theo
M

¢L = 1-}——[‘1 = 1.7 < 2
L
e
-Pd |éch tam twong d6i cla lwc doc 8, = IO =0.09 > 8¢ =0.15
-Tinh toan ky, K 015
= 0.196

" 0,(03+0))

-Xac dinh d6 clrng clia ciu kién BTCT theo cdng thirc

D=kyEpl+k,Esls= 1.09118E+14 Nmm?
-Luwc tdi han quy wdc
7°D
N, =7 = 29915380.58 (N) = 29915.38 (kN)
0
-Hé s6 &nh hudng uén doc
= ! = 1.15
n= N .
1-1
N(‘r
-B3: Tinh momen gidi han
N " . 7’ ~ "~ P
a, = = 1.01 > 0.533 cOtchiunénléchtambé
R.bh,
-Xac dinh kich thuwdc vung nén
RTAT
a,=——= 0138
R.bh,
a,(1-8)+2a¢
x= = 2R hy = 55457 < 664 (mm)

1_§R+2av

-Momen gi@i han tinh theo
. N :
M, = R,bx(h,—0.5x)+(R A —?)(ho—a)z 351.908476 (kNm) > 293.27973 (kNm)

sct7s

vay cét ddm bdo kha nang chiu luc

N
Mgh = (RSAS +5)Za =

x=ah =

n

. N .
My = Rbalhy=0.50+ (R, A, =)y =d) =

sct7s

Hinh 5: Bang tinh kiém tra kha niing chiu ciit ciia dim chiu tii phan b déu
Sau day 1a noi dung doan code Visual Basic dugc nhom sinh vién viét thém cho bang tinh nay:
Sub rc()
'‘Betong
Rb=11.5
Rbt = 0.9
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Rbser = 15

Rbtser = 1.35
Eb=27500

"Thep chu

Rs =260

Rsc =260

Rsw =210

Es =200000

'Do am moi truong
alpha ber = 1.8
elta_blred = 0.0024
'Tiet tien

b =300

h =400

Ast = 804

Asct =402

akeo =33

anen = 33

vetnut = 0.1
Truonghop = "DaiHan"
"Noi luc

Mcrack = 15.315421
M_TH =20

ho = h - akeo

If vetnut = 0 And Truonghop = "NganHan" Then

Ebl =0.8 * Eb

alpha = Es / Ebl

A red =b * h + alpha * Ast + alpha * Asct

S tred = (b * h) * (h/2) + alpha * Asct * (h - anen) + alpha * Ast * (h - akeo)
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yt=S tred /A red

Ib=(b*h"3)/12

Ist=Ast * ((h/ 2 - akeo) " 2)

Isct = Asct * ((h/ 2 - anen) " 2)

I red =1Ib + Ist * alpha + Isct * alpha

D=Ebl *I red

rc=M TH*1076/D

End If

If vetnut = 0 And Truonghop = "Daihan" Then
Ebl =Eb/ 1 + (alpha_bcr)

alpha = Es / Ebl

A red =b * h + alpha * Ast + alpha * Asct

S tred = (b * h) * (h/2) + alpha * Asct * (h - anen) + alpha * Ast * (h - akeo)
yt=S tred /A red

Ib=(b*h"3)/12

Ist=Ast * ((h/ 2 - akeo) " 2)

Isct = Asct * ((h/ 2 - anen) " 2)

I red =1Ib + Ist * alpha + Isct * alpha

D=Ebl *I red

rc=M TH*1076/D

End If

If vetnut > 0 And Truonghop = "NganHan" Then
elta_blred = 0.0015

ki s=1-0.8* (Mcrack/M_TH)

E sred=Es/ki s

E bred = Rbser / elta_blred

alpha s2=E sred/E bred

muy s = Ast/ (b * ho)

Group = muy_s * alpha s2

xm = ho * (Sqr((Group * 2) + 2 * Group) - Group)
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Z=h-(xm/3)
D=E sred * Ast * Z * (ho - xm)
rc=M TH*1076/D
End If
If vetnut > 0 And Truonghop = "DaiHan" Then
ki s=1-0.8* (Mcrack/M_TH)
E sred=Es/ki s
E bred = Rbser / elta_blred
alpha s2=E sred/E bred
muy s = Ast/ (b * ho)
Group = muy_s * alpha s2
xm = ho * (Sqr((Group " 2) + 2 * Group) - Group)
Z=h-(xm/3)
D=E sred * Ast * Z * (ho - xm)
rc=M TH*1076/D
End If
End Sub
Muc dich cta viét code VBA: cung cap day du cac kiéu di liéu thong thudng va cc cau 1énh
su dung ¢ trong bai excel
3.3 So sanh két qua tinh giira tiéu chuAn TCVN 5574:2018 va phién ban cii
Mot diém khéc biét quan trong giira hai phién ban tiéu chuan d6 1a sy khac nhau vé gia tri ctia
hé s6 gidi han vé chiéu cao ving nén &zkhi tinh dam va cot. O ddy nhom xin 14y mét vi du cu
thé dé ¢ sb liéu tinh toan:
Bé tong B20 c6 Ry, = 11.5 (MPa), R, = 0.9 (MPa)
Theo TCVN 5574:2012: Ct thép CII
Theo TCVN 5574:2018: C6t thép CB300-T gan tuong duong vé cudng do
Tinh hé s6 giéi han vé chiéu cao ving nén &g:

Theo TCVN 5574:2012 thi
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0.85—-0.0085x%x 11.5

$r = (1 085—00085x 115/ = 0.623
1+ 280 X 40})-1
. XR 0.8 0.8
Theo TCVN 5574:2018 thi & = -8 = —— = —oor = 0.583
ho 1+gl;2 +0.0035
. R 260
VOl &g = 5 = 550000 — 0.001

=>» Tu d6 nhom sinh vién rut ra dugc nhitng nhan xét sau:

o Heé sd gidi han vé chiéu cao ving nén & cho cting mot loai vat liéu bé tong, thép theo
TCVN 5574:2018 giam so v6i cia TCVN 5574:2012, nhu vay la tiét dién nhanh dat
dén trang thai pha hoai gion hon, khi d6 can chuyén sang dat c6t kép hodc tang tiét dién
hodc tang vat liéu.

o Débi véi cac cau kién c6 hinh dang tiét dién don gian (chir nhat, chit T, chit I) thi TCVN
5574:2018 van cho phép st dung phuong phap ndi luc gidi han nhung c6 diéu chinh vé
Ex nhu trén con quy trinh tinh téan van nhu TCVN 5574:2012

o V& tinh toan chiu cat van sir dung mo hinh tiét dién nghiéng nhung c6 diéu chinh cong
thirc tinh toan va viéc tinh toan don gian hon va tuong minh hon so véi tiéu chuan
TCVN 5574:2012.
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TINH TOAN CHIU CAT CUA DAM TD CHU NHAT CHIU TAI PHAN BO PEU

Tai liéu tham khao: Sach Bé tong ¢t thép 1.

NXB: Khoa hoc vaki thuat Nhép sé liéu
HaNo61 2013 Tinh toan kiém tra
1. Vit liéu 2. Tiét dié)
BéTong  B20
+ Nén, Rb' 11.5 Mpa Chiéu cao tiét dién , h 500 (mm)
+ Nén, Ry 09 Mpa Chiéu 1ong tiét dién ,b 220 (mm)
Cotthép ¢l Gia thiét giat tri a 50  (mm)
+Doc, Rse= Rs' 225 Mpa Chiéu cao lam viéc ho 450 (mm)
+ Ngang , Ry’ 175 Mpa Duongkinhcotda,, 2827 mm?
S6 nhanh dain 2 nhénh

Mo dundan boithép,Es:  2.10E+05(MPa)
M6 dun dan hoi bé tongEb : 3.00E+04(MPa)
3. Noi lwc,tai trong tinh toan

Luyc cat [on nhat Q max= 120 KN

Tinh tai phan bd q= 40 kN/m
Hoat tai phan bd p= 20 kN/m

4.Tinh toin cot thép dai

QAmax<0,3Rpbh= 341.55 KN ™=bthdamin v
. s " (q-05p) = 39.8 KN/
en "R o TR = BN
Qoemin = 0,25R,.b = 49.5 KN/m
Qo = MaX(Gosies Quimin) = 49.5 KN/m

a,Tinh khoang cach cdt dai

S, Bae = 1999 mm
=
ax = Roe b.hs _ 334 mm = Scnon = MiN (S¢z, SpnaxSee)
Q = 199.9 mm
See = (0,5h,;300) = 225 mm Chon S= 190 mm

—

Vay chon bé tricdt dai cho dam la:
=) O 63190

Hinh 6: Bang tinh c6t thép dai cho dim theo TCVN 5574:2012
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Trang 31

Tai liéu tham khao: Sach Bé tong ¢t thép - phan cau kién co ban

NXB: Khoa hoc va ki thuat

nhép sé liéu

HaNo61 2021 tinh toan kiém tra
1. Vit liéu 2. Tiét dié)
BéTong  B20
+Nén, Rb' 11.5 Mpa Chiéu cao tiét dién, h 500
+ Nén, Ry 09  Mpa Chicurong tiét dién,b 220
Cotthép  CB240-T Gia thiét giat tri a 50
+ Doc, Re= Rs' 210  Mpa Chiéu cao lam viéc h, 450
+ Ngang , Ry' 170  Mpa DPuwong kinh cotd i 28.27
S6 nhanh dai n 2
Mo dun dan hoi thép,E; : 2.10E+05(MPa)

Mb dun dan hoi bé tongEb
3. Noi lwe,tai trong tinh toan

3.00E+04(MPa)

Luyec cét lonnhat Q max= 120 KN
Tinh tai phan bd q= 40 kN/m
Hoat tai phan b6 p= 20 kN/m
ql= 30

4.Tinh toan cot thép dai
Q= 120 > O0,5Rybhy 4455 KN === hé tong dam khdng dl chiu cat
Q= 120 < O0,3Rybhy= 341.55 KN  mmm)thoaman diéu kién &ng sudt nén chinh

_— (Q —1.5g1h o) — 0.83R,:bhy 57.3 KN/m

sw h
0

Qow.min = 0,25Ryb = 495 KN/m

Qs = Max(qsw.r\’; qsw.m:’n) = 57.3 KN/m

a,Tinh khodng céch c6t dai

St.=n-a:w R.m' = 168 mm
B
_ Rpebhg —
Sma.\‘ - Q

See = (0,5h,;300)= 225 mm

Vay chon bé tri c6t dai la:
m) D 63160

= Scnon = MiN (Sge, SpaxSer)
= 167.7 mm
Chon S= 160 mm

mm?

(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

nhanh

v
v

Hinh 7: Bang tinh c6t thép dai cho dim theo TCVN 5574:2018
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o Tirhai hinh 6 va hinh 7 trén ta thiy: Kha nang chiu dugc luc cit ciia c6t dai giam di giira
tiéu chuan phién ban cii va méi; néi cach khac tiéu chuan méi sé tinh ra thép dai can
nhiéu hon (tc dat day hon néu cing dudng kinh dai) cho cung mot dam. O day co thé
xem thong qua gid tri qs,, = 49,5kN/m (TCVN 5574:2012) twong ung dat dai ¢6 a 190
sang qsw = 57,3 kN/m tuong tng dat $6al160 (TCVN 5574:2018), theo [7] mic giam
nay 1a 25% so voi tiéu chuan cii 5574:2012

o Bé tong giam di kha nang chdng cat thong qua hé s6 @,

o Ham luong thép nho nhat ctia dam chiu udn ting 18n 13 pi, = 0.1% so véi 0.05% theo

phién ban cii

CHUONG 4: BANG TiNH TOAN THIET KE CQT BTCT THEO
TCVN 5574:2018

4.1 Bai toan
Pé bai: Kiém tra kha nang chiu luc cua cot chiu nén léch tdm phcfng tiét dién chir nhdt dat cot
thép doi xiing

4.2 So dd khoi

Sau khi thuc hién cac bude thiét 1ap bang tinh nhu muc 2.3 chuong 2 bao gém: xac dinh
cac thong sd du vao gdm: vat lidu (bé tong, thép), tiét dién cot, chiéu dai tinh toan cot ... Xac
dinh céc s liéu tra bang, cac budc va cong thirc tinh todn va cac Kkét qua can xuit ra... Nhom

sinh vién da thiét 1ap so d6 khoi cho bai todn kiém tra kha nang chiu lyc cta c)t nhu sau:
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Nhap sb lidu b, h, 1, Ry,
Rs, Ry, C, M, N, Man,
Nan

l

er €q, €0, ll’- lOr ho, A, 5, Z,

an(l . fR) ¥ 2{1sz
s A Oy,
1—¢g + 2a,

N §
Mgh = (RsAs + E)Zu X = anho

1 N '
Mgh = Rbbx (hO & Ex) + (RscAs _5)(h0 - )

v v

Cot dam bao Cot khong dam
KNCL bao KNCL

Hinh 8: So' @6 khoi kiém tra kha ning chiu lyc ciia cot
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4.1.3 Bang tinh kiém tra KNCL cdt BTCT tiét dién chir nhat diit cot thép ddi xirng

KIEM TRA K.NANG CHIU LUC CUA COT BTCT TD CHU NHAT PAT COT THEP P.X
A. THONG SO AU VAO

1. Cép dé bén bé téng: B25
- Cuo'ng do chiu nén tinh toan gidi han | (Ry): 14.50 (MPa)(Bdng 7 - TCVN 5574:2018)
- Cuo'ng do chiu kéo tinh todn gidi han | (Ry): 1.05 (MPa)(Bdng 7 - TCVN 5574:2018)
- Cudng d6 chiu nén tinh toan gidi han 11 (Rp ser): 18.50 (MPa)(Bdng 6 - TCVN 5574:2018)
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan gidi han Il (Rytser): 1.55 (MPa)(Bdng 6 - TCVN 5574:2018)
- M6 dun dan hdi ban dau (Ep): 30000  (MPgBdng 10- TCVN 5574:2018)
2. Nhém cét thép cha chiu luc CB400-V
- Cuo'ng do chiu kéo tinh toan (Rg): 350 (MPg)Bdng 13 - TCVN 5574:2018)
- Cuo'ng do chiu nén tinh toan (Ry): 350 (MPg)Bdng 13 - TCVN 5574:2018)
- Cudng do chju cat tinh todn (Rey): 280 (MPg)Bdng 14 - TCVN 5574:2018)
- M6 dun dan hdi (E): 200000  (MPa)(6.2.3.3- TCVN 5574:2018)
3. Tiét dién va ciu tao cla ciu kién:
- Bé rong cot (b): 400 (mm)
- Chiéu cao cot (h): 700 (mm)
- Chiéu dai cbt (lo): 6000 (mm)
4. B3 tri c6t thép: 40 2244 D 22
5. Cac cap ndi lwc:
-Momen 255 kN.m
-Lwc doc 3905 kN
-Momen dai han twong &ng 114.8 kN.m
-Lwc doc dai han twong ng 2928.75 kN
B. TINH TOAN
-B1: Chuan bj s6 liéu
b= 400 (mm) A= 15205  (mm?)
h= 700 (mm) A= 15205  (mm?)
a=a'= 36 (mm) za= 628 (mm)
ho= 664 (mm)
-bd léch tdm ngau nhién e> 23.33 (mm) >lay bang23.3 (mm)
-bB6 1éch tam tinh hoc e= 65.3 (mm)
-Ké&t ciu siéu tinh ¢ eo= 65.3 (mm)
-Gia tri chiéu cao tuwong d6i gidi han vung chiu nén cﬂagB'Fh*R=;g= 0.533
o 1y
Em
R
E'f 0.002
-B2: Tinh anh hwéng uén doc
A= 1;0: 8.6 > 8 can tinh thémn

-Ham lwgng cot thép cliacotlay = %z 1.14 %

¢ P 0 A 7. "~ . N 2 ~ N
-Momen quan tinh toan b6 cot thép doc doi véi trong tam tiét dién ngang clia cau kién:

SVTH: Nguyén Tuan Duong, Nguyén Minh Anh _ Lép 59CX3



Trang 35

[,=(4,+4)05h—a) = ubhy(0.5h—a ) = 299830436.00  (mm)
-Hé s6 xét dén sy anh hwdng cla tai trong tac dung dai han tinh theo

o, :1+—ML1 = 1.7 < 2
L
e
-Pé léch tAm twong d&i cha lycdoc 6, = 70 =0.09 > e =0.15
-Tinh todn ky 015
k = 0.196

" ,(03+4)

-Xdc dinh dd clirng cta cau kién BTCT theo cong thirc
D=kpEpl+kEsls= 1.09118E+14 Nmm>
-Luc téi han quy udc
2
D
N, =7 = 2991538058 (N) =  29915.38 (kN)
0
-Hé s6 nh hudng udn doc
1
n=——m7s
N
-
N

-B3: Tinh momen gidi han
N
a, = =
R.bh,
-Xac dinh kich thwdcvung nén
R\' S

ay = =
" Rbh,

@G 2
l_éER +26(s

1.01 > 0.533  cOt chiu nén léch tam bé

0.138

554.57 < 664 (mm)
-Momen gidi han tinh theo
. N .
M, = Rybx(h,—0.5x)+(R A, _7)(% —a')=351.908476 (kNm) > 293.27973 (kNm)

vay cdt dam bdo kha ndng chiu luc

N
M, =(RA4 +?)za =

x=ah =

n

. N .
M, = Rbx(h,—0.5x)+(R 4, —?)(ho -a)=

Hinh 9: Bang tinh kiém tra kha niing chiu lwc cia cot

4.1.4 Mot s6 nhan xét vé két qua tinh toan thiét ké theo TCVN 5574:2018

o So sanh voi cach tinh theo TCVN 5574:2012 ta thdy &5 theo tiéu chudn méi nhé hon

so v&i tieu chuan cli anh hudng téi cac truong hop tinh toan

o Do 1éch tAm tuong d6i cua luc doc 8, theo TCVN 5574:2018 bé hon tiéu chuan cii
o Luc t6i han quy udc N, theo TCVN 5574:2018 16n hon kha nhiéu so véi TCVN

5574:2012
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PHAN 3: KET LUAN VA KIEN NGHI

3.1 KET LUAN
Qua cic ndi dung chinh cta dé tai da dugc trinh bay & trén nhom sinh vién da nghién

ctru va hiéu thém vé nhitng van dé sau:

o Mot s6 diem méi ctia TCVN 5574:2018 cho két cau BT va BTCT:

e Cuodng d6 tinh toan ctia cdt thép (do khac hé sé diéu kién lam viéc);
e Phuong phap tinh toan chiu cat, choc thung, vong, nut, X0an
e Biéu d6 quan hé tmg suat — bién dang ctia bé tong
o Vatliéu
e (6t thép A hoidc C thay bang thép tron va thép c gan
e Mo rong pham vi &p dung bé tong nang tir B70-B100

o Nghién ctru thém dugc vé TCVN 5574:2018 dé ap dung trong viéc 1am dd an tét nghiép
cling nhu ra truong di lam (thay thé cho TCVN 5574:2012 d4 hét hiéu luc)

o Tim hiéu vé phan mém Excel va cach thiét lap cac bang tinh toan thiét ké cau kién bang
Excel va c6 két qua 13 cac bang tinh toan cho ciu kién dam va cot khung BTCT theo
TCVN 5574:2018, 6 thé ap dung cho dd an tét nghiép ciing nhu 13 cho cong viée sau
nay. Vé két qua cac tinh toan dam va cot, c6 mot sd thay do6i lién quan hé sé giéi han
vung nén &g, chuyén tir han ché tng sut sang han ché bién dang 1am anh huéng dén két
qué tinh toan, phan thiét ké dam chiu cit cong thirc ciing don gian hon va tudng minh
hon, ngoai ra cling can ké dén céc yéu cau ciu tao nhu ham lugng thép dam Wmin tAng
1€n thanh 0,1 %; cua cét tuy thudc vao do manh va cé cén trén, dudi va & gitra thi ndi
suy, chiéu dai neo cong thirc di thay doi theo hudng quy dinh cudng d6 bam dinh co
ban, ...sau mdi bang tinh nhém nghién ctru déu dua ra nhimg nhan xét tir két qua khi so
sanh véi phién ban cii.

o Theo xu huéng cap nhat cac tiéu chuan méi nhat va c6 hiéu luc ctia nganh Xay dung,
két qua cua dé tai 1a thiét thyc ddi voi sinh vién dé phuc vu cho viéc lam do an tot
nghiép va sau khi ra truong di lam.

3.2 KIEN NGHI

o Thoi dai cong nghé 4.0 dang duoc ap dung rat nhidu trong cudc sdng vi vdy mudn cong

viéc dugc nhanh chong thuan tién, 1am viéc dé dang chiing ta nén 4p dung cac ph?m
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mém vao viéc tu dong hoa thiét ké dé thuc hién cong viéc mot cach dé dang ciing nhu
dat hiéu qua cao nhit trong cong viéc.

o Céc két qua nghién ctru dugc thiét 1ap thanh bang tinh trén phan mém excel dé tu dong
hoa thiét ké. Nhom sinh vién s& tiép tuc nghién ctru va thiét 1ap cho cac cau kién khac
nhu san, c¢ot chiu nén 1éch tim xién, chiu udn, xoin, dim san kiém tra theo TTGH 2 vé
vong nut, choc thung, TTGH 2... tao thanh bd bang tinh thiét ké cau kién chuyén nganh
Xay dyung dan dung & cong nghiép tuan theo tiéu chuan hién hanh TCVN 5574:2018.
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